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Opis przedmiotu: Teoria maszyn cieplnych I

Kod przedmiotu TR.SIS406

Nazwa przedmiotu | Teoria maszyn cieplnych I

Wersja przedmiotu | 2013/14

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom Ksztalcenia | Studia I stopnia

Stopien inz

Rodzaj Stacjonarne

Kierunek studiéw | Transport

Profil studiow Ogo6lnoakademicki

Specjalnosé Inzynieria eksploatacji pojazdéw samochodowych

Jednostka

prowadzaca Wydziat Transportu

przedmiot

Jednostka

realizujaca Wydziat Transportu PW, Zakiad Eksploatacji i Utrzymania Pojazdow

przedmiot

Koordynator dr inz. Andrzej Wolff, ad., Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, Zaklad Eksploatacji i
przedmiotu Utrzymania Pojazdow

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow | Inzynieria eksploatacji pojazdéw samochodowych

Grupa

przedmiotow Specjalnosciowe

Poziom przedmiotu | §rednio-zaawansowany

Status przedmiotu | Obowiazkowy

Jezyk prowadzenia

e polski

Semestr nominalny | 4

Rok akademicki 2013/2014

Wymagania Matematyka, fizyka, mechanika
wstepne

Limit hclzby brak

studentow

C. Efekty ksztalcenia i sposob prowadzenia zajeé

Poznanie wielkosci fizycznych wystepujacych w maszynach cieplnych oraz podstawowych praw z

Cel przedmiotu dziedziny termodynamiki (w tym wymiany ciepla) oraz procesow pracy tlokowego silnika spalinowego.

Metody oceny 2 kolokwia

| Ffektv keztalcenia | Patrz tahela 1
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| AR ARt e I etk ettt
Wyklad 2

Forma zaje¢ Cwiczenia |0

dydaktycznych iich —

wymiar tygodniowy | | Laboratoria | 0

Projekty 0
Tres¢ wykladu: Wiasnosci gazow doskonatych i rzeczywistych. Gazy i ich parametry. ROwnanie stanu
gazu. Mieszaniny gazow. Bilans energetyczny przemian termodynamicznych. Energia wewnetrzna i entalpia
statyczna gazu doskonalego. Praca absolutna, uzyteczna i techniczna. Pierwsza zasada termodynamiki.
Entropia gazu doskonalego. Wykres ciepla. Przemiany politropowe. Charakterystyczne przemiany gazow:
izochoryczna, izobaryczna, izotermiczna, izentropowa. Politropa uogolniona. Wywigzywanie ciepla przez
spalanie. Paliwa iich wlasnosci. Rownania stechiometryczne teoretycznego spalania. Zapotrzebowanie
tlenu i powietrza przy spalaniu. Skiad spalin. Druga zasada termodynamiki. Odwracalnosc i
nicodwracalno$¢ przemian. Obieg gazowy ijego sprawnos$¢. Druga zasada termodynamiki. Teoretyczne
L. . obiegi gazowe silnikéw. Obiegi: Carnot’a, Otto, Diesel’a, Sabathe’go. Procesy wymiany ciepla.

Tresci ksztalcenia . . o oL . T ..
Przewodzenie, konwekcja i promieniowanie i ich opisy matematyczne. Sprezarki thokowe i wirnikowe..
Objetosciowy wspotczynnik zasysania oraz sprez graniczny. Sprezanie stopniowe. Rodzaje sprezarek
wirnikowych. Obiegi rzeczywiste oraz procesy pracy tlokowych silnikow spalinowych. Wykresy
indykatorowe silnikow spalinowych z zaplonem iskrowym (ZI) oraz samoczynnym (ZS). Proces
napelniania cylindra i wydechu spalin. Procesy sprezania irozprezania. Charakterystyka procesow
spalania w silnikach ZI i ZS. Wskazniki pracy silnika spalinowego. Srednie cisnienie indykowane i
efektywne. Moc indykowana i efektywna. Sprawno$¢ silnika: teoretyczna, indykowana, mechaniczna i
ogodlna. Godzinowe ijednostkowe zuzycie paliwa. Charakterystyki silnikow spalinowych. Charakterystyki:
w funkcji predkosci obrotowej, w funkcji obcigzenia silnika, ogdlna (warstwicowa) oraz regulacyjne.

Metody

sprawdzenia Patrz tabela 1

efektow ksztalcenia

Egzamin nie
1) Bernhardt M., Dobrzynski S., Loth E.: Silniki samochodowe, WK1, Warszawa 1988; 2) Kneba Z.,
Makowski S.: Zasilanie i sterowanie silnikow, WKL, Warszawa 2004; 3) Niewiarowski K.: Tlokowe

Literatura silniki spalinowe, WKL, Warszawa 1983; 4) Rychter T., Teodorczyk A.: Teoria sinikow tlokowych, seria
podrecznikow, WKL, Warszawa 2006; 5) Staniszewski B.: Termodynamika, PWN, Warszawa 1986; 6)
Wajand J.A., Wajand J.T.: Thokowe silniki spalinowe $rednio- i szybkoobrotowe, WNT, Warszawa
2000; 7) Wisniewski S.: Termodynamika techniczna, WNT, Warszawa 2012.

Witryna www www.wt.pw.edu.pl

przedmiotu

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw )

ECTS

Liczba godzin

pracy studenta

zwigzanych z 50 godzin, w tym: praca na wykladach 30 godz., studiowanie literatury przedmiotu 8 godz., konsultacje 2

osiggnieciem godz., przygotowanie si¢ do egzaminu z wykiadu 10 godz.

efektow

ksztalcenia(opis):

Liczba punktow

ECTS na zajeciach

wymagajacych , :

bezposredniego 1,5 pkt. ECTS (32 godz., w tym: praca na wykladach 30 godz., konsultacje 2 godz.)

udziatu nauczycieli
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Liczba punktow

ECTS, ktora

student uzyskuje w

ramach zajg¢ o
charakterze
praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej
aktualizacji

2013-09-24 20:14:25

Tabela 1:

Profil Ogélnoakade micki

. Efekty Efekty
Efekty przedmiotowe kierunkowe obszarowe
Wiedza
Ma wiedze teoretyczng z matematyki, fizyki i chemii przydatng do opisow
Efekt: matematycznych procesow termodynamicznych towarzyszacych pracy
maszyn ciephych. Trl1A_ W01 TIA W01
Weryfikacja: | wyklad - 2 kolokwia
Efekt: Zna podstawowe parametry stanow ‘.[ermodyl.lamlcznych i wielkosci TIA W02
energetyczne charakteryzujace fnkcjonowanie maszyn cieplnych. TrlA W06 -
— || TIA_W07
Kod efektu: | W02 TrlA W07 . —
Weryfikacja: | wyklad - 2 kolokwia I R
Ma wiedze teoretyczng dotyczaca wlasnosci gazow i ich mieszanin i
zwigzanych z tym zalezno$ci matematycznych. Zna podstawowe zasady
termodynamiki (I i II) umozliwiajace bilansowanie energetyczne procesow
cieplnych. Ma wiedze teoretyczng o podstawowych przemianach gazowych i
Efekt: obiegach silnikéw cieplnych oraz zna charakteryzujace je wykresy (pracy p-v T1A W04
iciepla T-s). Posiada wiedzg o procesach wywigzywania si¢ ciepla przez
spalanie oraz wymiany ciepla (przez przewodzenie, konwekcje i TrlA_W10 | TIA_WO07
promieniowanic). Ma wiedzg teoretyczng o dzialaniu sprezarek tlokowych i TIA W08
wirnikowych oraz charakteryzujace je wykresy p-v. -
Kod efektu: | W03
Weryfikacja: | wyklad - 2 kolokwia
Zna obieg rzeczywisty i procesy pracy tlokowego silnika spalinowego. Ma
Efekt: wiedzg o wyznaczaniu wskaznikow pracy silnika i zna podstawowe TIA W04
charakterystyki silnika spalinowego. Tr1A_W10
—— | | TTA_W07
Kod efektu: | W04 TrIA_WI12
— | | TIA_WO08
Weryfikacja: | wyklad - 2 kolokwia
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Unmie je tno§ ci
T1A UO01
Efekt: Potrafi pozyskac¢ informacje z literatury dotyczace teorii maszyn cieplnych. —
Tr1A_UO1 TI1A U02
Kod efektu: | UO1
Tr1A_U03 T1A _U03
Weryfikacja: | wyklad - 2 kolokwia
TIA U04
Efekt: Potrafi stosowa¢ odpowiednie metody analityczne do rozwigzywania
' zagadnien termodynamicznych.
Kod efektu: | U02 Tr1A _Ul1 T1A _U09
Weryfikacja: | wyklad - 2 kolokwia
Kompetencje Spoleczne
Profil Praktyczny
Wiedza
Unmie je tno§ ci

Kompetencje Spoleczne
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